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 این دستورالعمل ترجمه کتاب 

Space spray application of insecticides for vector and public health pest control  
(A practitioner’s guide) 

باشد. مسئولیت محتوا یا صحت ترجمه با مترجمین است. نسخه انگلیسی تالیف سازمان جهانی بهداشت می

باشد.نسخه مرجع می  
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  مــقدمه -1

 

 بکارگیری حشره با هاو ناقلین بیماری فتحشرات آخصوص کنترل در العمل اطلاعاتی این دستور

دارای اثر ابقایی کم یا بدون  یفضایسمپاشی . دهدارائه می (space treatment) ییفضا در سمپاشیها کش

نوع سمپاشی این  .شودداون سریع و مرگ حشرات استفاده میاثر ابقایی در محیط اطراف بوده و برای ناک

 در نظر گرفته تلفیقی ناقلین، همراه با سایر روشهای کنترل دیریتمجامع  برنامهیک بخشی از به عنوان باید 

و  بوده اضطراری در شرایط اپیدمی یاکنترلی سریع اقدام یک  (space spraying) ی. سمپاشی فضایشود

 این با این وجود .استفاده شود کنندکه پرواز می بیماری برای کنترل فصلی حشرات آفت یا ناقل می تواند

اقتصادی با صرف  یک روش وده و بدین ترتیبمطلوب نبشرایط در همه ناقلین یا  همهای بر ممکن است روش

 .برای کنترل نیست

 هدف باشد.می در حین پروازو ناقلین آفت سریع جمعیت حشرات  ، کاهشسمپاشی فضاییهدف از 

ها ناقلین بیماریاز میان . باشدتوسط حشرات های منتقله اریخه انتقال بیمچر قطعیا کاهش ست ممکن ا دیگر

های خانگی، ها، مگسپشهعبارتند از  هاآن ترینو شایع ترینهستند مهم تاثیر گذاربهداشت عمومی  برکه 

 ها ممکن است هدف سمپاشی فضایی باشند.بعضی از اینکه  ،ندهگز حشراتو سایر  هاپشه خاکی

است که  مهاز قطرات  یابروجود مستلزم  ،حال پروازدر  حشرات بالغ سریع و کاهش جمعیتکشتن 

 ییفضا سمپاشی، بهینه ییآکارمقرون به صرفه بودن و  ی. براکنند برخورد آن بهدر هنگام پرواز حشرات 

 :باشدمند رعایت موارد زیر میازین

 ؛ییضاف سمپاشیمکان و زمان موثر بودن  درک منظور هدف  به یهاگونه یشناس ستیدانش رفتار و ز 

 ؛فضایی سمپاشی یمناسب برا یها ونیها و فرمولاسدانش حشره کش 

 آن  است و چگونه از ازیمورد ن زاتیکدام تجه نکهیدانستن ا یکاربرد آفت کش  برا یدانش فن آور

 و ؛دیاستفاده کن
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 یابیارز یبرا های منتقله به وسیله حشراتیماریب مشکل نیهدف و ناقل یهاگونه پایش و مراقبت 

   .برنامه یاثربخش
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 (Space spray treatments) فضایی سمپاشی عملیات -2

 

کش یک حشره( )گاهی اوقات بعنوان آئروسل شناخته می شود هم فضایی از نظر تکنیکال سمپاشیدر 

گردد میکرومتر در هوا پخش می 50به شکل صدها میلیون قطره بسیار کوچک با قطر کمتر از  مایع است که

ه دو عمدتاً ب فضایی سمپاشیدر هوا باقی بمانند. به شکل معلق ذرات مه که  خواهد بودتنها زمانی موثر و 

 .شوداستفاده مییا مه سرد  گرممه  شکل

 

 (Thermal Fog) مه حرارتی 1-2

 قیروغن است رق هیحامل که معمولاً بر پا عیما کیدر  یحرارت یحشره کش مورد استفاده در مه ها

آن استفاده  ریو تبخ (viscosity) روغن حاملچسبندگی کاهش  ،مهگرم کردن  یشود. از گاز داغ برایم

شود می متراکمو کرده با هوای سرد برخورد  بخار ،خارج می شود حشره کش از نازلمایع هنگامی که  شود.یم

قطرات  اندازههستند.  متر میکرو 20تر از قطرات کوچک . بیشتریدآدر میمه  متراکمسفید  ابر یکصورت ه بو 

)که معمولاً  ای نازلـو دم )خروجی( انیجرمیزان ، واملی نظیر فرمولاسیون ـوعه عـمجمکنش تحت تاثیر 

کنترل ناقلین عملیات در استفاده شده حشره کش مخلوط . حجم یگراد است( استتدرجه سان 500بالای 

اگزوز موتور،  از طریق ،خارج شده گرم مه باشد.لیتر در هکتار می 50لیتر در هکتار و حداکثر  10تا  5معمولاً 

 آید.بدست می  (pulse jet engine)ایخروج ضربهموتور اصطکاک ورقه خروجی موتور یا از  صفحه

 

  مزایا 

 ؛کردو پایش توان به راحتی مشاهده را می نفوذ آنحرکت و  وبوده  مه به آسانی قابل مشاهده  

 ؛ واست قابل مشاهدهمشکل  رفع ی انجام شده برایهافعالیت  رایز ،و مشارکت خوب مردم ارتباطات 

  با حشره کش پرسنل مواجهه کمتردر مخلوط و  ثرهموغلظت کم ماده. 

 

 معایب 
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 گذاری بد داشته و منجر به لکه  یممکن است بو، کننده قیبه عنوان رق یآل یاز حلال ها یادیحجم ز

 ؛شودبر اجسام 

 ؛حشره کشکننده و  قیاستفاده از رق یبالا نهیهز 

 ؛ها شوندها مانع نفوذ مه به داخل خانهپنجرهدر و با بستن اعتراض کرده و ممکن است  ده هاخانوا 

 ؛حلال قابل اشتعال بابالا  اریبس یدر دماآلات  نیماش بکارگیریاز  یناش یخطر آتش سوز  

 شود)به دلیل کاهش دید(  یکیتراف خطرات جادیتواند باعث ایم یدر مناطق شهر. 

 

 (Cold Fog) سردمه  2-2

عبور با شود که این امر مکانیکی به قطرات ریز شکسته می با تجزیه حشره کشمخلوط  سرد، مه در

 یبرخ. شودتشکیل می پر شتاب یهوا توده انیآهسته مخلوط از م انیبا عبور جر ای ،فشار بالا یآن از نازل ها

شوند. یم دیتول بیرونیبدون حرارت  مهبا سرعت بالا هستند. قطرات  ی( چرخشی)ها نازل یدارا زاتیاز تجه

-Ultra) کم حجم اریبس یهاکش حشره ونیفرمولاس کاربرد رسد.یبه حداقل م حشره کشسرد حجم  با مه

Low-Volume) در این موارد است. 

 

  مزایا 

  برخی است. و پذیرش بیشتر ترکم عملیات هزینه در نتیجه، حداقل بوده نندهرقیق کمصرف مایع مقدار 

 ؛گیردقرار میواجهه با حشره کش کمتر در م کاربرلذا  بوده، "مصرفآماده "فرمولاسیون ها از 

 خطر در این صورتشده با آب استفاده شود که  قیآب و رق پایه بر یها ونیممکن است از فرمولاس 

 ؛هستند ستیز طیکم و سازگارتر با مح یآتش سوز

  ؛است مدترآشیوه کار استفاده می شود اینبعلت اینکه حجم کمتری مایع 

 .از آنجایی که توده ابر سم دراین روش نامرئی است خطرات ترافیکی ندارد 

 

  عایبم
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  به سختی قابل رویت است. حشره کش انتشارو ابر مه مشاهده 

 بالا و تنظیم  ینیکمهارت های تک دبرای اینکه عملیات بطور موثر انجام شود و بازده دستگاه بالا باش

 مورد نیاز است. دستگاهمنظم و مکرر 
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 فضایی سمپاشیتجهیزات  -3

 

 یروین نیمنطقه مورد نظر و همچن یبه اندازه و دسترس ییفضا سمپاشی یمناسب برا زاتینتخاب تجها

در مسیرهای باریک و غیر قابل دسترس  یمه پاش گاهی برایدارد.  یبستگاجرای برنامه  تیو ظرف یانسان

 پناه ساختمان ها و داخل خانه ها، علاوه بر تجهیزاتمانند  ،نداردجریان  هواهایی که وسایل نقلیه و مکان

 نیاز به دستگاه مه پاش کوچکتر است. ،سوار شده بر خودرو

 هیتوص شوند یکیخطر تراف جادیممکن است باعث ا یحرارت یکه مه ها یمه سرد در موارد زاتیتجه

 بودهدشوار  ینیزم زاتیبه تجه یکه دسترس هنگامیممکن است  ییفضا یهاسمپاشی ییشود. کاربرد هوا یم

 یسمپاش برای صصتخمهارت و به حال،  نی. با ااست هیتوجقابل دارند  عیسر مه پاشیبه  ازین عیمناطق وس ایو/

معمولاً به صورت  دین جهتب ،می باشددسترس  قابلغیر  یکنترل یهاکه در اکثر برنامه استنیاز  ییهوا

 انجام شود. پیمانکاری

مناسب و عملکرد باشد. در هنگام  ییتوانا ،شناختبر اساس  دیآل با دهیدر حالت ا زاتیانتخاب تجه

 توجه کرد. زاتیتجهه شرفتیپ یبه طراح دیبا دیخر

 اتیارائه شده است. اطلاعات با جزئ ریدر ز مختلف ییفضا سمپاشی زاتیتجه عمده از یشرح مختصر

تحت  WHO آفت کش ها در کتابچه زاتیتجه تیفیکنترل ک نهیدر زم WHO حاتیطبق توض شتریب

 :باشد یدر دسترس م نیکنترل ناقل تجهیزات عنوان

Equipment for vector control. Geneva, World Health Organization, 1990. 

 

 حرارتیتجهیزات مه پاشی   1-3

 دستی حرارتیمه پاش  1-1-3

شوند، به یمحدود استفاده م یدسترس ایبا اندازه  یرونیمناطق ب یها و برخخانه مه پاشی یبرا نهایا

 وجود دارد، پالس جت یدست یپاش حرارت(. دو نوع مه1ها )شکل ها و پارکبازارها، محوطه هتل :عنوان مثال

(Pulse jet) یو صفحه اصطکاک (Friction plate). 
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 پالس جت

 متصل به شمع یها یاز باتر یا مجموعه ( ویبرق ای ندهدم ،یستونیها مجهز به پمپ )پ نیماش نیا

شود.  یبه شمع استفاده م یاتصال برق باتر یبرا دیکند و از کل یموتور، پمپ کار م یراه انداز یبرا هستند.

 رند،یگیمورد استفاده قرار نم گرید هایباتر  شود، یدر محفظه احتراق توسط شمع مشتعل م نیکه بنز یهنگام

 .شوندیسوخت و هوا م یبعد یداغ اگزوز باعث مشتعل شدن بارها یگازها رایز

شود به کار خود ادامه خواهد داد.  نیکاربراتور تام قیکه سوخت از طر یموتور پالس جت تا زمان کی

شود، یم قیکه حشره کش به داخل آن تزر یی، جاادامه داردبه سمت نازل  لوله بلند کی از طریق اگزوز داغ

شده،  نصب که جریان محدود کنندهساده شیر  کیکند. یم کار ندبل اریبس ارتعاش یگاز داغ دستگاه با صدا

در ساعت  تریل 25تا  )خروجی( انیجرمیزان کند. یها کنترل م نیرا در اکثر ماش )خروجی( انیجرمیزان 

 هنگامیبه نازل را  کشحشره انیباشند تا جر یمنیسوپاپ ا کی یدارا دیبا هانی. ماشدیممکن است به دست آ

 افتد، متوقف کند.میکه موتور از کار 
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 ی دستیحرارتمه پاش  – 1شکل 

 

 کصفحه اصطکا

را در  "یصفحه اصطکاک" کیاست که  یاسب بخار 1-3 زمانه دوموتور  کیشامل  نینوع ماش نیا

 نیکند. ایکش و روغن سوخت را از قبل گرم مکند که مخلوط حشرهیم تیداخل مخزن حشره کش هدا

اگزوز  داغ یرساند. گازهایرا به اگزوز موتور م عیکند که مایاز پمپ عمل م یبه عنوان بخش نیصفحه همچن

جت  ینسبت به موتورها یترنییپا یدر دما یصفحه اصطکاک یهاهکنند. دستگایمو پراکنده  جادیمه را ا

 .کنندیپالس کار م

 

  خودرو بر شده سوار یحرارت یمه پاش ها -2-1-3

 (Vehicle–mounted thermal Foggers) 

دمنده هوا، پمپ سوخت و  یراه انداز یموتور خنک کننده هوا برا کیبزرگ از  ییمه گرما یژنراتورها

به  (Roots type air blower) "نمونه روتس یدمنده هوا"کنند. هوا از یمپمپ حشره کش استفاده 
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که دما به  یشود، به طوریمخلوط شده و مشتعل م نیشود. در آنجا با بخار بنزیمحفظه احتراق منتقل م

پمپ  انیجر لیتحوساده  ریش کی قیشده از طر قیکش رقحشره عیرسد. مایم گرادیدرجه سانت 648-426

کش حشره عیشود. مایم قیبه نازل تزر ماًیمستق ای پاش در سر مه ی شکلفنجانحوضچه  کیشود و به یم

 یهاکشحشره یبا برخ ییهاشیدرجه حرارت بالا، آزما نیشود. با وجود ایم ریداغ تبخ یدر اثر انفجار گازها

است که زمان  لیدل نیبه ا نی. ادهدیاز ماده فعال را نشان م یکم اریبس بیشده در نوک جت، تخر یابیزبا

داغ  ی. سپس گازهاستین یکاف یجد بیتخر جادیا یاست که برا هیاز ثان یصرف شده در آن دما تنها کسر

تر خارج خنک یبه هوا نازل نسبتاً بزرگ کی قیشوند. همانطور که بخار روغن داغ از طر یاز دستگاه خارج م

تر بزرگ یهانیبا ماش. دهدیم لیرا تشک دیسف ظیاز مه غل یکوچک اریو قطرات بس شدهمتراکم  شود،یم

 است. یابیقابل دست قهیدر دق تریل 10تا  خروجیمیزان 

 

 مایدر هواپ یحرارت یهاکاربرد مه -3-1-3

شود.  یوارد م مایاگزوز هواپ به شده قیرق شکحشره سیونفرمولا یاز مه حرارت مایاستفاده هواپ یبرا

با  حرارتی. کاربرد مه پاش دوردرآ ه چرخشبآنها را قطرات مه  شکل گیریبا  کهها سازگار شده اگزوز با پره

  محدود است. اریبس مایهواپ

 

 تجهیزات لازم برای مه پاش سرد -2-3

 مه پاش سرد دستی – 1-2-3

 یدمنده را برا یقطعه کی اسب بخار هستند که 1-3 دو زمانه ینیموتور بنز یدارا هادستگاه نیا اکثر

حشره کش  ونیبه مخزن فرمولاس به آرامیممکن است هوا  نیکند. همچنیم تینازل هدا قیهوا از طر هیتخل

 جادیا یحال، فشار منف نیشود. با ا هیبه نازل تغذ جریان محدود کنندهشیر  کی قیاز طر عیتا ما اوردیفشار ب

 .ابدی انیاز مخزن جر ادهد ت یاجازه م عیاز نازل به ما یعبور یهوا انیشده توسط جر
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 مه پاش سردکوله پشتی -2شکل 

 

 ،یحمل دست یاست. علاوه بر واحدها لوگرمیک 6-11کوچک هستند و وزن آن ها دستگاه ها  نای

 نیز موجود است. یکیمدل با موتور الکتر نیچند نی(، و همچن2)شکل  یپاش سرد کوله پشت مه یواحدها

 ای یریاندازه گ )دریچه( ریش کیاست.  ریدر ساعت متغ تریل 1-4 نیبآن  )خروجی( انیجرمیزان 

  یبرا هادستگاه نیکند. ایرا کنترل م )خروجی( انیجرمیزان  ر،ییقابل تغ ایثابت  )خروجی( روزنه کی حاًیترج

 آل هستند.دهیمحدود است ا هینقل لیوسا یمناطق کوچک در خارج از منزل که دسترس یو برا یداخل یفضا

 

  خودرو بر شده سوارسرد  یمه پاش ها -2-2-3

بالا حجم  دمنده هوا با کی به حرکت درآوردن یبرا اسب بخار 5-20 چهار زمانه ینیموتور بنز کی

پاسکال( به  لویک 50) با فشار پایین قهیمتر مکعب در دق 6 یبیهوا را با سرعت تقر دمنده،و  شودیاستفاده م

. ظرف آفت کش است میتنظ قابلها نازل نیپخش مه سرد از ا هیزاو(. 3)شکل  می فرستد چند نازل ای کی
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ممکن است از پمپ  ای، هدایت نمایدرا به نازل  حشره کش ونیتا فرمولاس ردیممکن است تحت فشار قرار گ

 مثبت استفاده شود. ییجابجا یها

 
 خودروبر  شده سوار سرد یمه پاش ها – 3شکل 

 

 خودروبه  یکیتوان آنها را به صورت الکتریشود، میمثبت استفاده م ییجابجا یکه از پمپ ها زمانی

 خودروبا توقف  یسمپاش که ویژگیدهد.  رییاز سرعت خودرو تغ یرا به عنوان تابع یمتصل کرد تا خروج

 شود. یمتوقف م

حجم کم و  ادیفشار زمنبع هوا با  یدستگاه کمپرسور هوا که دارا کیهوا از  دمندهدستگاه  کی یبجا

 یهاگرفته تا نازل "رنگتفنگ "استاندارد  صنعتی یهانازلاز  ،هادستگاه نی. در اشودیاست استفاده م
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 نوعدر  .استفاده شده است ،کنندپودر تولید می  قهیدر دق تریل 5/0 خروجیمناسب میزان تا که  یاختصاص

 کند.یکار م ییبالا اریکه با سرعت بس شودیاستفاده م یکیموتور الکتر کینازل دوار همراه با  کیاز  دیگری

 مایکاربرد مه سرد در هواپ-3-2-3

بال ثابت  یماهایدر هواپمه سرد استفاده شده است.  یبراهر دو  کوپتریبال ثابت و هل یماهایاز هواپ

استفاده  ادیز ایمتوسط  یبا فشارهاتخت(  بادبزنیکم حجم )مانند  یمعمول یهانازل از ،مه مناسب جادیا یبرا

 ستمیس ای تومایزر چرخشیااستفاده از  نیاست، بنابرا فیضع یقطرات به طور کل فی، طوجود نیا با .است شده

 .اولویت داردفشار  پر یها

موتور  کی توسطاست که  یااستوانه یفلزتوری سیمی  کی ی( دارا4)شکل  یچرخش اتومایزر کی

 شیب. آیدمیبه حرکت در  ادیبا سرعت ز ،چرخدیم مایهواپ پیشروی که با سرعت هاییپرهتوسط  ای یکیالکتر

(Pitch) در  کرد. میتنظ مایرا نسبت به سرعت هواپ زریماوسرعت چرخش اتبتوان است تا  میقابل تنظ هاپره

 شکند.یتر مرا به قطرات کوچک عیماهوا  عبور، آوردمی به وجودکه قطرات را از مرکز  زیگر یروین کنار
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 مایکاربرد مه سرد در هواپ یبرا )مولد پودر(ی چرخش زریماوات -4شکل 
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 ییفضا سمپاشی یمحصولات حشره کش برا -4

 

قطرات  ریاز تبخ یروغن بوده است. حامل روغن هیبر پااز زمان قدیم  ییفضا سمپاشی ونیفرمولاس

 ستییاز محصولات حشره کش با نقطه اشتعال بالا با ، تنهایحرارت یمه پاش یبراکند. یم یریجلوگ مهکوچک 

 استفاده شود.

 یو رسوبات روغن ظیاما دود غل شود،یاستفاده م یحرارت یپاش مه یحامل برا کیبه عنوان  گازوئیل

 ریاخ یهادر سال ،یطیمح ستیز لیشود. به دلا مردم عدم پذیرشکه ممکن است منجر به  کندیم جادیا

 یمواد یممکن است حاو نیها همچنسیونفرمولا نیاند. اآب در دسترس قرار گرفته پایه بر یهاونیفرمولاس

 سمپاشی یبرا منتخب مناسب یهاحشره کش 1 شماره جدولدر کند. یم یریجلوگ عیسر ریباشند که از تبخ

مورد  زین ناقل آفات و حشرات ریسا هیکش ها ممکن است علحشره نی. افهرست شده استها پشه هیعل ییفضا

 باشد. می ازیمورد ن یمتفاوت یاما دوزها رند،یاستفاده قرار گ

 حشره کش های انتخابی مناسب در مه پاش گرمایی یا سرمایی برای کنترل پشه جدول شماره یک:

 (g/ha)ماده مؤثره مقدار  ترکیبات

 ها رهارگانوفسف
 فنیتروتیون  

 مالاتیون  

  متیل -ریمیفوسیپ 

 پیرتروئیدها 

 فلوترین سی 

 دلتامترین  

 سیهالوترین  -لامبدا 

 پرمترین  

  مترینزر 

 

250-300 

600-112 

250 

 

1-6 

1 -5/0 

0/1 

5-10 

2-4 
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 عبارتند از: ییفضا سمپاشی یبراها  ونیفرمولاس

 ،یحرارت مه پاشی زاتیتجه استفاده توسط یمناسب برا لاسیونفرمو کی :(HNمه داغ ) کنسانتره

 .یساز قیپس از رق ای میمستق

که به طور  ULV زاتیتجه قیاستفاده از طر یهمگن آماده برا عیما کی :(ULکم حجم ) اریبس عیما

 کم فرموله شده است.قابلیت تبخیر  یبرا ژهیو

 کیناهمگن متشکل از محلول حشره کش در  عیما لاسیونفرمو کی :(EWروغن در آب ) ون،یامولس

 پراکنده شده است. وستهیفاز آب پ کیدر  زیر یهاقطرهکه به صورت  یآل عیما

شدن  قیپس از رق ونیعنوان امولس بههمگن  عیما لاسیونفرمو کی :(EC) شونده ونیامولس کنسانتره

 شود. یروغن استفاده م ایدر آب 

( و گرانول SC) ونیسوسپانس ی(، کنسانتره هاWP) قابل حل در آب یپودرهامانند  ییها ونیفرمولاس

 تند.نیسمناسب  ییفضا سمپاشی ی( براWGقابل پخش در آب ) یها

ها دنبال شود. برنامههمه  یبه دقت برا ،انتخاب شود و دستورالعمل برچسب دیفرمول مناسب با کی

 از طریق سایت ،یالمللنیو تجارت ب تیفیکنترل ک یها، براآفت کش یبرا WHOمشخصات 

htpp://www.who.int/ctd/whopes است. در دسترس  

 

  



 20 

 فضایی سمپاشی ملاحظات  کلی در -5

 

 قطرات  بهینه اندازه 1-5

بر اثر  حشره کش قطرات بمانند. یموثر هستند که قطرات در هوا باق یتنها زمان ییفضا سمپاشی

 مه پاشیبه خصوص در در هوا )آنها  بیشتر اماکنند، یسطوح رسوب م یبر رو یو برخکرده سقوط جاذبه 

  روند. یم نیاز ب اماکن(بیرون 

 20قطر  هب یاقطره ،در هوای ساکن، به عنوان مثال بستگی داردجرم قطره  بهسقوط قطرات  سرعت

که  یدر حال .کندسقوط  متر 10تا لازم است مان ز قهیدق 14؛ هیدر ثان قهیدق 012/0 شتاب و میکرو متر 

 متر 10کشد تا در یطول م هیثان 36 تنها ،هیدر ثان قهیدق279/0 و شتاب میکرو متر  100 ای با قطرقطره

 .(2سقوط کند )جدول 

 
، از این مانندینم یدر هوا باقمعلق  یکافزمان مدت  یبرا میکرو متر  30با قطر بزرگتر از  مه قطرات

در حال پرواز در  حشراتبا  آسانیبه  میکرو متر  5تر از کوچک مه قطرات همچنین .ی دارند کمترتاثیر رو 

قرار پرواز حشره  در اثرشده  جادیا یتلاطم هوا ریتحت تأث ،قطرات نیترحرکت کوچک رایز ،کنندبرخورد نمی

گذشت  و ریبخت مقداری پس ازتا  باشدمی میکرو متر  10-30 مه تولید شدهقطرات اندازه مناسب  .می گیرند

 بمانند. یباقمعلق  هوا با حشرات در تماسبرای  ،زمان

 

 یک لیتر در هکتار )یک مدل تئوری( هنگام کاربرد به میزان مدن قطرات مهآو سرعت پایین  تراکم -2جدول شماره 
 

زمان پایین آمدن      اندازه قطرات قطراتتراکم      

 ((no./cm3     )در 10 متر(    )میکرو متر ( 

ساعت  7/93      1      19120  

ساعت  7/3      5      152  

دقیقه  56      10      2/19  

دقیقه 14      20      38/2  
انیهث 135      50      15/0  

0192/0      هثانی 36      100  
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 قیحامل فرار )مثلاً آب( رق کیبه خصوص اگر آفت کش در کننده  قیرق ریتبخخشک،  یدر آب و هوا

 هستند. مناسبتر بزرگ یقطرات کم نیشود. بنابرایقطرات ماندازه شود، باعث کوچک شدن 

. است شتریتر باشد تعداد قطرات بکهر چه اندازه قطرات کوچ ،حشره کشاز مخلوط  ینیحجم مع در

 راکنده( پتریکولیپ 2/4 حاوی )هر قطره میکرو متر  20مخلوط سم بصورت قطرات با قطر  تریل یلیم کیاگر 

 میکرو متر  100حجم بصورت قطرات با قطر  نیاگر هم که یدر حال ،شودیم دیقطره تول ونیلیم 239شود 

در قطرات شانس تماس با حشره  ادیعداد زت شود.یم دیقطره تول ونیلیم 91/1(، تریلکویپ 534) شود پراکنده

 (.دینیرا بب 2خواهد بود )جدول  شتریب اریدر واحد حجم هوا بس تراکم قطرات رایدهد زیم شیافزارا  حال پرواز

 یهامگس یبرا ،است میکرو متر  20تا  10 پشه مبارزه بادر  ییفضا سمپاشی یقطرات برا نهیبه ندازها

 .باشدمی میکرو متر  30 نهیبه تسه، اندازهتر، به عنوان مثال مگس تسهبزرگ

 

 اتهای اندازه قطرمتغیر 2-5

که به نوبه خود  گیردیمقرار استفاده مورد مشخص کردن اندازه قطرات  ی( برا5)شکل  متغیر نیچند

 است. محلول میزان خروجی ژهیعملکرد، به و یارهاینازل و مع حطر ریتحت تأث

 

 Volume median diameter (VMD)ی حجم انهیم قطر

شود، یم انیب میکرو متر بر حسب ( که VMDحجم )از نظر  قطر انهیمیا به عبارتی  یحجم انهیم قطر

 ی از آنمیکند، نیم میتقس یرا از نظر حجم به دو قسمت مساو حشره کش )مه(قطرات  که است یعدد

با  حشره کشحجم قطرات  یعنیتر است. قطرات بزرگ یحاو گرید میو ن VMDتر از قطرات کوچک یحاو

بزرگ  اتقطر تعداد کمی از این است. VMDاز  شتریبرابر با حجم قطرات با قطر ب VMDقطر کمتر از 

 دهد.یاندازه قطرات را نشان نم طیف VMD حجمدهد.  رییرا تغ VMD یتواند به طور قابل توجهیم

 

 Number median diameter (NMD) عددی انهیقطر م
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را  حشره کشقطرات که  است عددی( NMD) از نظر تعدادقطر  انهیم یا به عبارتی عددیقطر میانه 

 NMD زیرتعداد قطرات  که یکند، به طوریم میتقسبه دو قسمت مساوی از نظر تعداد قطرات از نظر تعداد 

-کیتکن ازحاصل  جینتا دشوارتر است و ممکن است NMD یریاندازه گاست.  آن بالایبرابر با تعداد قطرات 

  نمونه متفاوت باشد. یریگ مختلف اندازه یها

 

  SPAN شاخص

، (V90درصد ) 90قطر مقدار از  (V10) یدرصد مقدار حجم 10شاخص پوشش/ بازه حاصل تفریق 

  شود.محاسبه می (VMD)ی حجم انهیم قطرتقسیم بر 

 SPAN  =(V90-V10)/VMD صورت است: نیبه ا SPANشاخص  فرمول

 2کمتر از  آلدهیا وضعیتو در  بودهاندازه قطرات  دامنه توزیعدهنده  نشان SPANشاخص  مقدار

 دهد.یرا نشان مات قطراندازه  عیتوز یکنواختی ین شاخصا. است

عامل اصلی و تعیین کننده، به اما  دهند،ینشان م مه را تیفیک SPANو  VMD ،NMDاگر چه 

 می باشد. (میکرو متر  30-10) حداکثر رساندن تعداد قطرات با اندازه مناسب

 

 )خروجی( میزان جریان 3-5

قطرات را  یهااز اندازه یفیشوند، طیاستفاده م ییفضا یهاسمپاشی انجام یکه برا یزاتیتجه اکثر

 هادستگاهاز  ی، در برخهرچند. ابدییم شیافزا میزان خروجی شیبا افزا یبه طور کل VMDکنند. یم دیتول

 یهادبِیقطرات در  فیط یسبرر نیکرد. بنابراجبران  ،فشار هوا شیبا افزارا  میزان خروجی شیافزا توانیم

اگر  رایدهد زیقطرات را نشان ماندازه  حیصح فیاز ط نانیاطم لزوم 2 شماره است. جدول یمختلف ضرور

 .مانندیم یباقمعلق در هوا ی کم اریبسو  ناکافیتعداد  ،قطرات خیلی بزرگ باشند

 یتواند به طور جدیمحالت  نی. اابدییبرابر کاهش م 8اندازه قطرات دو برابر شود، تعداد قطرات گر ا

 یبرا نی. بنابراماندخواهد  باقیدر هوا  یناکافمدت  هبو کم  اریقطرات بستعداد  رایز ،را کاهش دهد یاثربخش
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شود( یم کنترلیا خروجی  انیجرمیزان اندازه قطرات و تعداد قطرات )که توسط  نیب سبتنا ،ییآحفظ کار

 است. لازم

 

نمودار ) ظرفیتو (NMD) قطر  انهیعدد م، (VMD)قطر  نیانگیحجم م ؛اندازه قطرات یرهامتغی -5شکل 

VMD  وNMD  شده است( هیته چینویتوسط هانس دابسون، دانشگاه گر 
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 حشره کشغلظت  4-5

در  موثرهمقدار مورد نظر ماده  شود، اما میتنظ تواندمصرف می زانیو م حشره کش، غلظت اگرچه

 دیبا ونیشدن فرمولاس قی. هر گونه رقتولیدکنندگان باشد طتوس شده توصیهدر محدوده  ستییبا ،واحد سطح

 )خروجی( انیجرمیزان  شیتوان با افزایرا م نیدر واحد سطح جبران شود )ا حشره کشحجم  شیبا افزا

به  باند مه پاشیکاهش عرض  ای، کندیدر هوا حرکت م ای نیزم یکه دستگاه بررو یکاهش سرعتدستگاه، 

 دست آورد(.

قطره  در تماس بادوز کشنده حشره کش را  دیکشته شود، با پرواز در حال حشره کی نکهیا یبرا

برای رسیدن به دوز کشنده لازم  بیشتریکمتر باشد، تعداد قطرات  موثرههرچه غلظت ماده . کند افتیدر

 . است

 شده قیکل حشره کش رق حجمحداقل رساندن  به، (ULV) کم اریبا حجم بس یسمپاشاز هدف 

 هکتار(. در تریل دو)معمولاً کمتر از  است

 

 سرعت باد 5-5

 جابجایی یبرا، مواقعدر بیشتر  حشرات دارد.و برخورد با مه قطرات  پخشبر  بسزایی ریسرعت باد تأث

 است. ازیدر ساعت( ن لومتریک 6/3-15 باً ی)تقر هیمتر در ثان1-4 سرعت بادبه  ،حرکت باد مه در جهت قطرات

توان با یشود. سرعت باد را م امانج دینبا یدر ساعت باشد، سمپاش لومتریک 15از  شیکه سرعت باد ب یزمان

 کرد. یریگاندازه یاستفاده از بادسنج دست

 یهانیدر زمگذارد. تاثیر میقطرات  انتشار /پخش در نتیجهو بر حرکت هوا  یاهیو پوشش گ نیزم نوع

که  ینسبت به مناطق شهررا  تریمنطقه وسیعپاشی موثرتر بوده و مهنسبتاً کم،  یاهیباز با پوشش گ

 . دهدپوشش می شودمی هوا انیجرمانع ها ساختمان

باز هستند  ورودی هاها، درها و پنجره اینکهخانه و  یبه طراح یها بستگنفوذ قطرات به داخل خانه

 )پهنای(ممکن است با عرض نی، اوجود نیکند. با ایم نییرا تع ری، مسجادهطرح  ،یشهر یهاطیدارد. در مح
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پوشش  دارای جبران کاهش نفوذ قطرات به مناطق یموثر مطابقت نداشته باشد. ممکن است برا مه پاشی نوار

اکثر  ،یعمل اهداف یباشد. برا ازین مورد )در واحد سطح(مصرفی حشره کش  حجم زانیمافزایش  ،یاهیگ

 .رندیگیشده در نظر م هیتوص میزان استفادهمحاسبه  یبرا ییمبنا انرا به عنو یمتر 50 باند کی تولیدکنندگان

 

 جهت باد 6-5

 ریمس تعیین برای ،ییهوا یسمپاشانجام و  بر خودروشده دستگاه مه پاش سوار  استفاده ازدر صورت 

در سراسر منطقه مورد نظر به حداکثر برسد.  حشره کش عیتا توزگرفت در نظر  را جهت باد ستییبا حرکت

 دهد. یبه جهت باد نشان م با توجهرا  اجرای سمپاشی ریمس 6شکل 

 
 نسبت به جهت بادانجام مه پاشی  ریمس -6شکل شماره 
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 اثرات دما  7-5

 سمپاشیشود. در اواسط روز، یبالا مشده و باعث جابجایی هوا به سمت گرم  نیزم دیخورش میدر نور مستق

به  لیحرکت کنند، تما یبه صورت افق نکهیا یبه جا مهقطرات  رایرود زیهدر م یادیتا حد ز رونیب یفضا

 .اشدب ترکینزد ، به زمینسردتر یهوا یعنی است ازین یوارونگ بهآل دهیا شرایطدر به سمت بالا دارند. حرکت 

 ،غروب هنگام در تواندیاما م افتد،یدر طول شب اتفاق م نیزم یکاهش دما بدنبالصبح  لیمعمولاً در اوا نای

قطرات  ،یوارونگ کیرخ دهد. تحت  زین کندیم سرد شدنشروع  نیزم یغروب کرده و دما دیکه خورش یزمان

 دتوانیم ،ییو هوا ینیزم ییفضا سمپاشی یآل برادهیا یهوا مشخصاتخواهند رفت.  نیزم کینزد به سوی مه

د )شکل باش یبررسقابل دود  یبا استفاده از مولدها ایمشاهده شود،  یآتش سوز ایها از دودکش برخاستهاز دود 

7.) 

 

  جریان هوا از طریق لوله دودکش نشان داده شده است. – 7شکل 

A- سکون B -  در معرض باد  C-  وارونگی وضعیتدر 
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 عملیاتزمان  8-5

 یهایزیبرنامه ر نکهیاز ا نانیاطم یبرا هدف یهاپرواز گونه تی( اوج فعالیاز زمان)ها یمحل اطلاعات

(. خوشبختانه، 8مهم است )شکل  اری، بساشته باشندزمان ها مطابقت د نیتا آنجا که ممکن است با ا ییفضا عملیات

اغلب  ییآب و هوا طیکه شرا یزمان ،دم است دهیسپ ایغروب و/ یحوال ناقلیناز  یاریبس یپرواز تیاوج فعال

مشابه،  یهاو گونه یخانگ یهامگس ژهیاز حشرات، به و یحال، برخ نیمساعد است. با ا ییفضا اتیعمل یبرا

 های ناقلپشه،  Aedes albopictus و Aedes aegyptiتر هستند. در طول روز و قبل از غروب آفتاب فعال

ها گونه نیبا امقابله . استصبح و بعد از ظهر  هنگامشان پرواز تیو اوج فعال بودهدر طول روز فعال  ،یتب دنگ

در  ی. اگر سمپاششودیاواخر بعد از ظهر انجام م ایصبح  لیدر اوا یسمپاش بوسیلهمعمولاً  اماکن،در خارج 

 طیدر طول روز فعال هستند و شراها پشهسایر که  یدارد. هنگام یکمتر تیانجام شود، زمان اهم یداخل یهافضا

 شود.یدما انجام م شیمعمولاً در صبح قبل از افزا عملیات ست،یآل ن دهیبالا ا یدماها لیبه دل یسمپاش یبرا
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گرگ و  -A: مثالهایی از کاربرد زمان سم پاشی هوایی متناسب با فعالیت پرواز گونه های مورد نظر ) 8شکل 

 شبانه ( و دمای هوا. -Cروزانه و  -B میش
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  دستورالعمل های عملیاتی -6

 

 یقبل از سمپاش یها تیفعال 6-1

 
را  هاو رفتار آن ریآفت درگ یهااست که مشکل، گونه یضرور ،ییفضا سمپاشی اتیاز شروع هر گونه عمل قبل

 یزیرامر امکان برنامه نی. ادیرا مشخص کنجهت عملیات منطقه مورد نظر خصوصیات و  دیکن فیبه وضوح تعر

به موقع و کارآمد در  اتیعمل یبرا ازیو منابع مورد ن زاتیکه تمام تجهدهد یم نانیو اطم کرده مناسب را فراهم

 دسترس هستند.

 

 یازسنجیو ن یزیرنامه رب 6-1-1

وسیله  منتقله به یماریب ایمشکل آفت  زانیمحل و م دیبا ،ییفضا سمپاشی اتیعمل کی یزیهنگام برنامه ر

 زیآن ن نمورشد و  یهاو مکان ناقل ای آفت گونههمچنین  شود. ییشناسا آن کیولوژیدمیاپ تیو وضع ناقلین

 ردیگیهدف قرار م سمپاشی اتیعمل یکه برا ییایمنطقه جغراف توصیفدر ها مکاناین شود.  ییشناسا دیبا

 اتیعمل یاثربخش یساز نهیبه یبرا دیبا هدف یپرواز گونه ها تیکمک خواهد کرد. رفتار پرواز و زمان اوج فعال

 .مشخص شود یمناسب سمپاش یبندزمان قیاز طر

نوع  ،یانسان تیجمله تراکم جمع از باشد،شده و مشخص  شناسایی یبه خوب دیبا ییفضا اتیعمل یمنطقه برا

روش  نیترمناسب نییعوامل به تع نی. ایدسترسقابلیت و  یاهی، پوشش گنقشه جادهساختمان،  مسکن/

خودرو فقط در  بر شده سوار مه پاش هایکند. یکمک م زاتیو انتخاب تجه ییفضا سمپاشی( کاربرد ی)ها

تطبیق چند کاره و  ،دستی مه پاش هایوجود داشته باشد.  یخوب یامناسب هستند که شبکه جاده یصورت

 دسترسقابل  ریغ که یمناطق سمپاشی یخودرو برا برسوار شده  مه پاش هایمکمل  توانندیو م تر بودهپذیر

معمولاً  های هوایی سمپاشیپوشش کندتر است.  که در این صورتها باشند، داخل ساختمان عملیات و هستند

محدود  نیبه زم فیضع یبه مناطق بزرگ با دسترس ایدارند  عیبه پوشش سر ازیکه ن یعیبه مناطق وس

 .شوندیم
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مناسب  یهانقشه تهیهدر همین رابطه  .استریزی عملیات بسیار مهم  وجود نقشه های تفصیلی برای برنامه

محاسبه شود و  دیهکتار با بهکل مساحت  .توصیه می شود عات جغرافیاییلاتوسعه سیستم های اطمنطقه 

حاسبه شود راه رفتن م سرعت ای هینقل لهیو سرعت وس ریشود. فواصل مس نییتع یسمپاش یرهایسپس مس

 دستگاه اعمال کرد. میزان خروجی یرا برا حیتا بتوان دوز صح

حشره کش و مناسب بودن محصول  بیناقل به ترک تیبه حساس دیمحصول حشره کش، با کیهنگام انتخاب 

 تیحساس نییتع یهاو روش WHOتست استاندارد  یهاتیک توجه شود. مورد استفاده زاتیتجه یبرا

، 27ژنو  1211بهداشت،  یسازمان جهان ریواگ یهایماریب یکنشهیو ر یریشگیکنترل، پطریق از  اتی)جزئ

 ذکر لازم به .گردد مشخص دیبا مه پاشی اتیعمل یاثربخش جیو نتا شدهاست( استفاده  در دسترس سیسوئ

 یخنث یبرا)مواد هم افزا(  سینرژیست یکه حاو تولید شده ییفضا سمپاشی یبرا یهایاست که حشره کش

   ها هستند.خاص مقاومت به حشره کش یهاسمیکردن اثرات مکان

 در هکتار ییمصرف نها یهانهیهز لیست شده اند. 1های انتخابی برای سمپاشی فضایی در جدول حشره کش

 نیشود. ا سهیحشره کش محاسبه و مقا دیدر مورد خر یریگ میهنگام تصم دیبا زیشده ن هیدوز توص یبرا

خواهد  ازیمورد ن حامل کننده/ قیرقمحلول  نهیهز نیهمچن ،حمل و نقل و ییجابجا نهیمحاسبه شامل هز

 برای دیبا( htpp://www.who.int/ctd/whopes) های آفت کشبرا WHO اعلام شده مشخصات بود.

 استفاده شود. یفیکنترل ک

خدمات پس از فروش  دیبا ،ییفضا یسمپاش یو محصولات حشره کش برا یکاربرد زاتیدر انتخاب تجه

ارزش شود. میهم  آموزش و دفع ظروف حشره کش شامل این موارد .ردیمورد توجه قرار گنیز  شرکت سازنده

 .دارد یاندهیفزا تیاهم مه پاشیبرنامه  یکل یهانهیدر رابطه با هز یخدمات اضاف نیا

 شود فیتعر یبه خوب دیباسمپاشی ، هدف از عملیات زمانی واصلو ف در مورد تعداد یریگ میبه منظور تصم

یک قطع انتقال  در مورد .ینناقل قیمنتقله از طر یماریب کیانتقال  قطع ای مزاحم یهاکاهش گونه برای مثال

 .استپاتوژن در ناقل  یکمتر از دوره نهفتگ بین دو عملیات فاصله ،بیماری

بر  یجانب و پرسنل انکاربر(، و تعداد خودروبر  شدهسوار  ای دستی)به عنوان مثال  هامه پاش تعداد و نوع 

و تعداد  سمپاشیهر چرخه  لیتکم یبرا مورد نیاز، زمان عملیاتمنطقه تحت  یهایژگیو و وسعتاساس 



 31 

بر  شدهسوار  زاتیتوسط تجه دیهکتار در روز با 1000: دیریرا در نظر بگ ریمثال ز .شودیم نییدفعات آن تع

 3تا  2مورد نظر به  یهاگونه یپرواز تیو فعال ییآب و هوا طیشرا به واسطه اتیشود. عمل یخودرو سمپاش

ساعت  3هکتار در  180هکتار در ساعت ) 60دستگاه بتواند  کی نکهیشود. با فرض ایساعت در شب محدود م

سه دستگاه  ،به جای آناست.  ازیشب به شش دستگاه ن کیکار در  نیا لیتکم ی( را پوشش دهد، برارکردکا

 پوشش دهند.را در دو شب  هیناح نیتوانند ایم

 یگریو د یرانندگ یبرا نفر کی است. ازینخودرو بر  شدههر مه پاش سوار  یبرابه دو نفر به طور معمول 

 منیدر کارکرد و کاربرد ا نیو همچن زاتیاز تجه منیا یدر استفاده و نگهدار دیبا کاربران. زاتیتجه تیمسئول

 یبرا ستیی، باهاسوپروایزرشامل  ده،یپرسنل آموزش د یتعداد کاف باشند. دهیآموزش د یها به خوبکشحشره

 نشده در دسترس باشند. ینیب شیپ طیشرا ریسا ای یماریب لیبه دل افراد بتیدر صورت غ عملیات پوشش

 زاتیو تجه لباس کار از جمله  فردی حفاظت مجهز به وسایل دیبا ییفضا سمپاشیدر  ریهمه پرسنل درگ

 یبه خوبشان  یو نحوه همکار عملیاتیاز قبل در مورد هدف و برنامه  دیو محافظ گوش باشند. مردم با یتنفس

ممکن است  کهارائه شود  یمنیانکات  ددر مور دیبا زین یاطلاعات ،یعموم یهایرفع نگران یمطلع شوند. برا

خط " کیباشد. ممکن است  یخانگ واناتیخاص، به عنوان مثال، به زنبورداران و صاحبان ح یهاهیشامل توص

و ادارات آتش  سیپل ،یرا کسب کنند. در مناطق شهر یشتریبتوانند اطلاعات ب مردمشود تا  مشخص "تلفن

 د.شونمطلع  اتیعمل یبنداز برنامه زمان دیبا ینشان

 مه پاشکالیبره نمودن  6-1-2

حشره  دکنندگانیاست. تول یخاص یکیولوژیب یو اثربخش ییایمیو شی کیزیخواص ف یهر حشره کش دارا

برای  نیکنند. بنابرایم هیهدف توص یهاخاص و گونه یکنترل یهاتیموقع یرا برا یدوز متفاوت میزانکش، 

هر دستگاه  ،حشره کش حیمقدار صححصول اطمینان از سلامت کارکرد دستگاه بخصوص در رابطه با تولید 

 .شود برهیکال دیبا

زمان  ایسرعت راه رفتن  ای) هینقل لهیدر واحد زمان( به سرعت وس یلیدستگاه )حجم تحو یخروج میزان

یی ایمیش ماده مورد نیاز)متر( و مقدار  عملیات نوار موثر پهنای(، مه پاش دستیاتاق با  هر خانه/عملیات در 

 (.رقیق کننده ادهدر هکتار، از جمله هر گونه م تری)ل دارد یبستگطبق توصیه سازنده 
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  باز یفضا  در مه پاشی

)به عنوان  خیابان پهنایخودرو، سرعت خودرو و  برسوار شده  مه پاش های یخروج میزانمحاسبه  یبرا

 لومتریک 12 هینقل لهیسرعت وس و ریمسمتر  50 عرض نیبنابرا. است ازیمورد ن ،عرض واقعی باند عملیات( 

متر مربع  10000متر مربع در ساعت، معادل  600000 پوششمتر در ساعت، امکان  12000×  50در ساعت، 

 ونیفرمولاس تریل 5/0کاربرد  زانیمثال، اگر برچسب حشره کش م نیکند. در ایرا فراهم م قهیهکتار( در دق 1)

UL ارائه شود. قهیدر دق تریل 5/0شود که  میتنظ یبه گونه ا دیبا میزان جریانکند، یم هیدر هکتار را توص 

اما  ابد،یدست  ازیمورد ن میزان جریان خروجیبه کرد تا  میتنظ یبه راحت توانیرا م ULV یهانیاکثر ماش

 محدودکننده داشته باشند.دوز  تنظیمبه  ازیممکن است ن یحرارت یهاپاشمه

 10 پهنای باند سمپاشیو با  قهیمتر در دق 60 یرو ادهی، با سرعت پقابل حمل زاتیتجهاستفاده از  هنگام

مصرف  زانیم یبرا نیکرد. بنابرا ی( سمپاشقهیهکتار در دق 06/0) قهیدق کیمتر مربع را در  600توان یمتر، م

 ( باشد.06/0در  تریل یلیم 500) قهیدر دق تریل یلیم 30 دیبا )خروجی( انیجرمیزان در هکتار،  تریل 5/0

 

  یداخل هایدر مکان مه پاشی

لازم  نیاتاق است. بنابرا ایمعمولاً بر اساس دوز در هر خانه  اماکن داخل پاشیمه  یبرا زاتیتجه ونیبراسیکال

در حشره کش  تریل یلیم 20 خروجی شود. بااتاق محاسبه  ایخانه  کی یسمپاش یبرا ازیاست زمان مورد ن

( 04/0× 500) تاردر هک تریل 5/0هدف  پوشش زانیمتر مربع(، م 400هکتار ) 04/0و مساحت خانه  قهیدق

مانند  گر،ید یهاتیموقع در عملیاتدر هنگام  یمشابهمحاسبات . شودیک دقیقه محاسبه می مورد نیاززمان 

 است. ازیمورد ن ،پرواز در حال حشرات کنترل یبرا انباشت پسماندها مناطق

 

 خروجیاندازه گیری میزان 

 هنگامیدارد.  یدستگاه بستگ یبه طراح یتا حد ییفضا سمپاشی زاتیتجه خروجیمیزان  یریگروش اندازه 

صورت  نیا ریشود. در غیم میتنظ یانینقطه م کیوجود دارد، در ابتدا در  قابل تنظیم خروجیکنترل  کیکه 

است،  ازیمدرج مورد ن استوانه کیکرونومتر و  ک. یشودیمطبق دستورالعمل سازنده نصب  جریان کنترلشیر 
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مخزن حشره کش را فراهم کند.  حیکه دور موتور فشار صح تنظیم کرد یادستگاه را به گونه دیاما ابتدا با

 زریاز سر اتوما هیدر صورت امکان، لوله تخلشود. می  تخلیهمخزن و نازل  نیب یهالولهپر شدن تا  حشره کش

 انیجر قهیدق کیبه مدت  حشره کشو مخلوط  شدهروشن  دستگاهشود.  یهمان سطح نگه داشته م درجدا و 

  .ابدی یم

 خروجی میزانشود.  یمدرج منتقل م استوانهشود و سپس به  یم یجمع آور جامدر  ایدر استوانه مدرج  عیما

 شود.یم یریاندازه گ قهیدر دق تریل یلیبر حسب م

دما به طور قابل  راتییبا تغ ،تکنیکال ونیچسبناک، به عنوان مثال. مالات یها سیونفرمولا خروجی میزان

شود.  میتنظ شتریب ای گرادیدرجه سانت 5 یدما رییهر تغ یبرا دیبا خروجی میزانخواهد کرد.  رییتغ یتوجه

 طیراتحت ش اتیعمل یبرا دیبا آن دستگاه شود،  برهیمشخص شده حشره کش کال یدر دما دستگاهیاگر 

با سرعت  )خروجی( انیجرمیزان صورت ممکن است  نیا ریدر غ استفاده شود،  کسانی باًیتقر ای کسانی

 20از  ،متفاوت است، به عنوان مثال اریکه دما بس یطیشرا یبرا داشته باشد. یادیتفاوت ز یشده قبل برهیکال

شود. از  میترس دیمختلف با یدر دماها خروجی میزاناز  ینمودار گراد،یدرجه سانت 35تا  گرادیدرجه سانت

ارائه شده همراه با دستگاه عاقلانه  یهاپانل ایکامل به فلومترها  ینباشند، اتکا قیکه ممکن است دق ییآنجا

 .ستین

 یدر هر زمان ایساعت کارکرد،  25انجام شود، معمولاً پس از  یابه صورت دوره دیبا دستگاه کی ونیبراسیکال

مجدد مورد  ونیبراسیها انجام شود، کالدر حشره کش یرییشود، اگر تغیعمده انجام م یو نگهدار ریکه تعم

مناسب شود تا  یریاندازه گ دیقطرات بانمونه ای از ، اتیعمل طیشرا ایحشره کش  در صورت تغییراست.  ازین

 شود. دییاندازه قطرات تابودن 

منتشر شده از  عیما یجمع آور ایداده شده در بالا،  حیتوض ونیبراسیکال کیکه امکان استفاده از تکن یهنگام

 نیانجام ا یشده است. دو راه برا مشخصحجم  کی هیتخل یزمان بند ن،یگزیروش جا کینازل وجود ندارد، 

 قهیدق کیسپس به مدت  د،یزنمخزن علامت ب یسطح را رو کیاست که  نیمورد ا نیکار وجود دارد. اول

اضافه کردن حجم اندازه  گری. مورد ددیپر کردن مخزن را علامت بزن یبرا ازیمورد ن عیو حجم ما دیکن یاسپر

 است. عیماکردن  یو مدت زمان اسپر یشده از حشره کش به مخزن خال یریگ
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 قطرات اندازه 3-1-6

 تیفیک یابیارز یبرا یاآنها به طور گسترده یبعد یکروسکوپیم یو بررس دهایاسلا یقطرات رو یجمع آور

و  عیسر نیگزیجا یهاحال، روش نی(. با ادیمراجعه کن ریمورد استفاده قرار گرفته است )به ز ییفضا اتیعمل

 در دسترس هستند. ونداغ، اکن میبا س )بادسنج( یو آنمومتر زریبر ل یمبتن یهااز جمله روش تر،قیدق

 

 زریبر ل یمبتن یها کیتکن

مختلف  یهاشده توسط نازل دیقطرات تول فیط یریاندازه گ یبرا زریل نورمنبع  کیدستگاه از  نیچند

از  یشده در بخش یقطرات نمونه بردار یریاندازه گ ینور برا انکسار یهاکیشامل تکن نهایکنند. ایاستفاده م

 زریاز تقاطع دو پرتو ل یتوان از اندازه قطرات عبور یم از سوی دیگر( است. مکانی ی)نمونه بردار زریپرتو ل

 یو برا شودیاز قطرات گرفته م یتالیجید ریتصو کی گر،ید یها(. در دستگاهزمانی یبردار استفاده کرد )نمونه

در مورد عملکرد  یقیتوانند اطلاعات دقیگان متولید کنند .شودی م زیآنال حشره کش )مه( فیط یریگاندازه

ابزارها گران  اینکه  ییارائه دهند. از آنجا حشره کش عاتیماانواع و مختلف خروجی میزان  خود با زاتیتجه

 عملیات مه پاشی در زاتیتجهعملکرد چگونگی  یبررس یهستند، برا شگاهیبر آزما یو اساساً مبتن متیق

 شوند.یاستفاده نم میدانی

 

 Hot–wire anemometry داغ میبا س یبادسنج

 از طریققطرات  نوع دستگاه، نی(. در ا9و هم راحت است )شکل  عیاست که هم سر یکیروش الکترون کی نیا

 ییشوند. از آنجایم یریاندازه گ ،وارد شده مه انیدر جر پروب کی که توسط زیر اریبس داغ میسیک  برخورد با

 اریمناسب است که تعداد بس ینازل به کیاستفاده نسبتاً نزد یاصولاً براکوچک است،  اریکه سطح نمونه بس

  .نمایدیم منتشر را هیثان متر بر 10تا  5 با سرعت قطره یادیز

 فیط یبررس یتوان از آن برایم نیبنابرا ،و قابل حمل است بودهلپ تاپ متصل  وتریکامپ کیابزار به  نیا

 وناستد مانن لحلا کیدقت با  هب دی، پروب باهاانداز گیری نیسرد استفاده کرد. ب هشده توسط م دیقطرات تول
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قطرات معمولاً بعد از  گیری اندازه. ستیمناسب ن یحرارتهای  مه پاش یداغ برا میس . آنمومتریشسته شود

 یبرا دیاستفاده لازم است. سمپاش با عدم یدوره طولان کیپس از  ایساعت کارکرد دستگاه  100تا  50هر 

 میس )سمپلر( نمونه برداربه  نکهیقبل از ا ستمیکار کند تا ذرات جامد موجود در س یقبل از نمونه بردار یمدت

 .نداز بین بروبزنند،  بیداغ آس

 
 آنومومتر سیم داغ -9شکل 

 

 دیموج اسلا کیتکن
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پوشش داده  یا شهیش کروسکوپیم یدهایتوان با استفاده از اسلایمدرن در دسترس نباشد، م زاتیتجه اگر

 کونیلیس م،یزیمن دیاکس :پوشش وجود داردنوع انجام داد. سه  دیموج اسلا کیبا تکن یاساده یهایابیشده، ارز

است.  آب مناسب محلول در یهاکشحشره  ها از جمله ونیتمام فرمولاس یبرا میزیمن دیتفلون. اکس و

 اند.استفاده شده روغن محلول در ار/فرّ ریغ یهاکشحشره  ونیفرمولاس یبه طور گسترده برا گرید یهاپوشش

 ریداده شده زپوشش یهالام یرو روغنی /فرّار ریقطرات غ ای میزیمن دیاکس روی ی ایجاد شدههالکهسپس 

 پراکنشضریب گونه با در نظر گرفتن هر  NMDو  VMD یو پارامترها شوندیم یبررس کروسکوپیم

 .شوندیمحاسبه م

 یسانت 10به طول  میزینوار من باریکهبا سوزاندن دو  میزیمن دیپوشش داده شده با اکس یدهایاسلا

 از طریقکار  نیشوند. ایآماده م یمرکز هیناح کنواختیاز پوشش  نانیاطم یبرا یا شهیلام ش کی ریمتر در ز

در  شود. یریجلوگ شهیشود تا از گرم شدن نابرابر و ترک خوردن شیانجام م یفلز هیپایک با  دیتماس اسلا

برابر  15/1که  گذاردیم به جا را ییها لکه( میکرو متر  200-20) مهقطره  کی م،یزیمن دیبرخورد با اکساثر 

 محاسبه معکوسشود(. یمپخش  یکم میزیمن دیاست )قطره در برخورد با اکس یبزرگتر از اندازه قطرات واقع

 دیاکس ضریب پراکنششود. یاستفاده مقطرات  یقعبه اندازه وا هافرورفتگیاندازه  لیتبد یبرا ضریب پراکنش

میکرو  15-20قطرات  یبرا ضریب پراکنشحشره کش، تر کوچکات حال، با قطر نیاست. با ا 86/0 میزیمن

 دیپوشش داده شده با اکس یدهایاسلا .ابدییکاهش م 75/0و  8/0به  بیبه ترت میکرو متر  10-15و  متر 

 ،مهاسپری در چرخاندن لام به  ازین نیبنابرا ،مناسب نیست میکرو متر  10تر از قطرات کوچک یبرا میزیمن

 .کند یم میسررا  دیسطح سف یمشاهده قطرات رو رنگفزودن ا ضربه است. اثر شیافزا یبرا

 یبرا، استون به عنوان مثالحلال  کیبا  دیتوان مجددا استفاده کرد، اما بایرا م تفلونبا پوشش  یدهایاسلا

 .شسته شوند یاز نمونه قبل یحذف هر گونه اثر

تا به فرد اجازه دهد هنگام تکان دادن  شودیمتر استفاده م 1به طول  یبه چوب اسلایداتصال  یبرا رهیگ کیاز 

 .ستدیطرف با کی در ،از نازل یمتر 2تا  1آن در مه، در فاصله 

دستگاه  کی یبر روممکن است  دهای. اسلاستیاز قطرات کوچک کارآمد ن یدر نمونه بردار دیموج اسلا کیتکن

 .ابدیبهبود  ینمونه بردار ییکارا و ابدی شیافزا مه یلام از اسپر ینصب شوند تا سرعت نمونه بردار ندهچرخ
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 کیشود. یم یریاندازه گ کروسکوپیم ریقطره ز 200شود و حداقل یگرفته م معمولاً پنج نمونه جداگانه

روی صفحه  میکرو متر  کیشود و با یقرار داده م ی میکروسکپچشمعدسی مناسب در  شطرنجی صفحه

 یتوسط قطرات رو های بوجود آمدهفرورفتگیشود. قطر یم برهیمورد استفاده کال ییبزرگنما یبرا میکروسکپ

 (.10شود )شکل یم یریاندازه گ ی کاغذ شطرنجیهابا نشانه سهیبا مقا دیاسلا

لام پوشش داده  کیرا با استفاده از مه  قطرات NMDو  VMD نییتع یبرا ازیمورد نمحاسبات  3جدول 

 یم انیکه به صورت درصد ب NΣو  3NdmΣ دهد. ینشان م 15/1پخش  بیبا ضر میزیمن دیشده با اکس

پارامترها به  نیشوند تا ا یرسم م یتمیکاغذ نمودار احتمال لگار یبر رو ،یشوند، در برابر اندازه قطرات واقع

مثال  نیات است(. در اقطرقطر  dmاندازه است، کلاس/ رتبه عدد در  Nمجموع است،  Σ)که  دیدست آ

 (.11هستند )شکل  میکرو متر  22و  19حدود  بیبه ترت VMDو  NMDخاص، 

 
 اندازه قطرات یریاندازه گ یبرا (یشطرنج)صفحه  کولیتاگر کی 10-شکل 
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 رسوب کرده اند یا شهیلام ش کی یروکه  مهقطرات اندازه  عیاز توز ینمونه ا- 3دول ج

شماره 

 ولکگراتی

اندازه 

کلاس 

 (D) بالا

 تیمحدود

 یاندازه واقع

(d)  

اندازه 

 متوسط

(dm) 

تعداد 

در 

 کلاس

N 

)%( 

ΣN 

)%( 
3dm 3Ndm 

3Ndm 

)%( 

3ΣNdm 

)%( 

4  80/12         

5  18 40/15 33 3/16 3/16 3652 120516 1/5 1/5 

6  60/25 80/21 145 8/71 1/88 10360 1502200 0/63 1/68 

7  25/36 90/30 23 4/11 5/99 29504 678592 5/28 6/96 

8  25/51 75/43 1 5/0 100 83740 83740 5/3 1/100 

9  50/72 90/61        

10  5/102 50/87        

11  145         

12  205         

13 250 290         
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 (3جدول  یهاتعداد و حجم قطرات )داده عیتوز -11شکل 

 
حساس به  یکاغذ یتوان از نوارهایاستفاده شده است، محشره کش کردن  قیرق یکه از آب برا ییدر جاها

که قطر لکه ها با گذشت زمان  ییاستفاده کرد، اما از آنجا یریاندازه گ جهتمه قطرات  یجمع آور یبرا آب

 .ستین گریدهای تکنیک دقت استفاده از آنها فقط نشان دهنده اندازه است و به ابد،ی شیممکن است افزا

 با توجه به ضریب پراکنشکند. یتر مپایداراستات لکه ها را  لیات وآب مخلوط کاغذ حساس به  سازیآغشته 

 زیخاص حساس هستند ن یهاها و حلالکه به روغن ییو اندازه قطرات متفاوت است. از کاغذها ونیفرمولاس

 .توان استفاده کردیم

 

 دستورالعمل استفاده  2-6

 کاربران  ایمنی 1-2-6

پر کردن و  حلولم هیحشره کش، ته جابجاییهنگام  دیبا دارند دخالت ییفضا سمپاشیکه در  یافراد هیکل

کننده خودکار  قیمحافظ استفاده کنند )دستگاه رق نکی، دستکش محافظ و عکار از لباس های مه پاشدستگاه

 کوچک مهقطرات  اندازه که یی(. از آنجاشده با آب موجود است قیرق حشره کشاستفاده با  یبسته برا مهین
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آن را به طور  لتریمناسب داشته باشند و ف یماسک تنفس کی دیبا زاتیتجه کاربران، استقابل استنشاق و 

 کاربر نیپر سر و صدا هستند، بنابرا اریبس یموتور تجهیزاتکنند.  ضیطبق دستورالعمل سازنده تعو یادوره

با  کاربراناز تماس  یریجلوگ یبرا ییمحافظ ها یدارا دیبا زاتیتجه .استفاده کند زین محافظ گوش دیبا

-هیاز توص موکداًو  کرده عملها استفاده و کاربرد آفت کش یمقررات مل مطابق دیبا کاربران. سطوح داغ باشد

 کنند. یرویپ سازندگان یها

 

 ی داخل ساختمان : مه پاش 2-2-6

 که قانون نیدارند. چند یمنیبه آموزش در مورد اقدامات ا ازین دهندرا انجام می فعالیت نیای که پرسنل

 :بکار گرفته شود بایستی

  دیقطع کن یاصل دیکل ازتمام برق را. 

 ه مبه اقدام قبل از و  کردهرا خاموش  شمعک هایشعله و پخت و پز، از جمله یشیگرما زاتیتمام تجه

  د.نخنک شو دیاجازه ده یاشپ

 شده با آب کمتر است. قیبا محصولات رق هنگام کار یخطر آتش سوز 

 را بپوشانید ییتمام ظروف آب و مواد غذا. 

 دیبپوشانجابجا کرده یا را  یمخازن ماه. 

 30 به مدتو  هستنداز خانه  رونیب یسمپاش نیدر ح واناتیکه تمام ساکنان و ح دیحاصل کن نانیاطم 

 . دیحاصل کن نانیساختمان اطم هیمجدد از تهو اسکانبمانند. قبل از  رونیب یسمپاش قهیدقپس از 

 قهیدق 30به مدت  و برای اطمینان از حداکثر کارایی دیببند یدرها و پنجره ها را قبل از سمپاش یتمام 

 .دیبسته نگه دار یپس از سمپاش

 به  حشره کشتا قرار گرفتن در معرض  باشندسمت عقب و دور از مه  در دیباهنگام مه پاشی  کاربران

 حداقل برسد.
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 پنجره باز بدون  کی قیاز طر ای یتوان از درب ورود یرا م مه پاشیطبقه،  کیکوچک  یخانه ها یبرا

پراکنده  یشرط که قطرات حشره کش به اندازه کافاین ، به انجام داد خانه یبه ورود به تمام اتاق ها ازین

 .دشو

 پشتاز  کهشود،  مه پاشیطبقه بزرگ، ممکن است لازم باشد که اتاق به اتاق  کی یساختمان ها یبرا 

 کند.  یو به سمت جلو حرکت م شدهساختمان شروع 

 از طبقه بالا به طبقه همکف و از پشت ساختمان به جلو انجام  یچند طبقه، سمپاش یساختمان ها یبرا

 دارد. یخوب دید شهیمکه اپراتور ه در این صورت اطمینان حاصل می شودشود.  یم

 یهاهیبر اساس توصباید  ازیشده مورد ن قیرق حشره کش( و حجم مربع متر حسب بر)خانه متوسط  کیاندازه 

 یگان براتولید کننداز  یبرچسب برخ یها هی: توصدیمحاسبه شود )توجه داشته باش گانتولید کنندبرچسب 

در  تریل یلی)م اهدستگ میزان خروجیشده است(. در حجم آورده  میزانداخل ساختمان به صورت  یمه پاش

اطلاع داشته  کاربرانهر خانه مشخص و  یسمپاش یبرا ازیزمان مورد ن نیانگیشود تا م یبررس دی( باقهیدق

 .باشند

 یو بررس نیزم یدستگاه بر رو باشد. مه را با قرار دادن "خشک" دیبه داخل ساختمان با تیمه قبل از هدا

بزرگ،  مرطوب قطرات دیکاهش تول ی. برادیکن شینشده است، آزما سینازل توسط مه خ یجلو زمین نکهیا

 میزان خروجیکار معمولاً با کاهش  نی. ادیاحتراق را به دست آور یو دما میزان خروجی نیب حیتعادل صح

  شود. یانجام م

 

 فضای باززمینی مه پاشی  -3-2-6

دقیق صورت  یزیر برنامهنقشه های منطقه مطالعه و ، باز یدر فضا ینیزم یپاش مهقبل از شروع عملیات 

 در ،یشتپ کوله ای یدستمه پاش های و  خودرو برشده سوار  پاش هایاز مه  ترکیبیممکن است  گیرد.

 :ترا در نظر گرف ریموارد ز دیبا نیباشد. همچن مورد نیاز ،استمحدود  ایدشوار با خودرو  یدسترس که یمناطق

  توصیه نمی شود یپاشمه  روز یدر گرما ایدر ساعت  لومتریک 15از  شیباد ب یا یبارندگهنگام در. 

 باز باشند. دیبا اه ساختمان ریساو ا هخانه پنجره هایدرها و  ،جهت افزایش نفوذ مه و کارایی مه پاشی 
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 به کنار خیابان، مه باید  های باریک و خانه های نزدیکدر مناطق با خیابانخودرو، ی با در صورت مه پاش

های وسیع و ساختمان های دور از خیابان، خودرو در مناطق با خیابان .به سمت پشت خودرو هدایت شود

  شود. تی( هدادر جهت بادو )و مه عمود به مسیر حرکت  کنددر منتهی الیه کنار خیابان حرکت 

  سر نازل )، و حصار وارید به عنوان مثالهوا  انیجر موانعدر صورت وجود خودرو سرد با ی مه پاشهنگام

 تیهدا یافق صورته ب دیبانازل خودرو،  با ی گرمپاش مه هنگام باشد.به سمت بالا با زاویه باید  (پاشمه 

 .شود

  گذاری فاصلهشود  یم هیتوص یدارد. به طور کل یها بستگخیابانبه طرح  یادیمنطقه تا حد ز کیعبور از 

دور شود  از اپراتور در جهت مسیر بادمه ، بطوری که باشد جهت بادخلاف در  خودرو حرکت و متر 50 ها

 (.12)شکل 

  د.شومتوقف مه پاشی  هنگام توقف خودرو،و خودرو یکنواخت  از پیش تعیین شده، سرعت حد امکانتا 

  بالااز پایین دست باد به سمت  همیشهبایستی در ابتدا مه پاشی شود. عملیات  باد دست نییپاناحیه 

 شود. انجام باد(وزش خلاف جهت بر دست باد )

 یریجلوگ یبراو نه هنگام ورود ) خودرو انجام شودخروج  ریدر مس دیبامه پاشی بن بست  در خیابان های 

 .ابر مه(در  یاز رانندگ

  از محصولات  نکهیمگر ا د،یکن یخوددار متیگران ق یها گلدارای  مناطقها و  بوته میمستق یپاشمه

 .شودبا آب استفاده  شدهقیق آب/ر در محلول
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 ،مثال نیاست. در ا باد خلاف جهت درمسیر حرکت . یشهر طینسبت به جهت باد در مح پاشی مه ریمس -12شکل 

  .است  قرار گرفته هدف مه پاشی )زیستگاه( محل پرورشی کینزددر  پشه های بالغ در حال پروازباند،  نیاولدر 

 

 کاربرد هوایی مه پاش ها 4-2-6

 ژهیوانجام داد، به مایهواپ با ییفضاسمپاشی  از طریقبا  توانیرا م عیناقل در مناطق وس تیجمعکاهش سریع 

شوند  مه پاشیبه سرعت  دیبا عیدشوار است و مناطق وس ینیزم مه پاش هایبا  یکه دسترس یدر مناطق

و  مه پاشیسرعت باد در ارتفاع  ژهیبه و ،یهواشناس املبه عو دی، باپیماهوا با ییفضاسمپاشی (. در 13)شکل 

اغلب  مه پاشیتوجه شود.  مایسرعت پرواز هواپ با توجه بهاندازه قطرات به دست آمده  فیو ط ن،یسطح زم

به  تربالااز ارتفاع  شده هارد و اجازه دهند قطرات استفاده کنن یوارونگشرایط تا از شود یمدر شب انجام 

 در حال پرواز هستند سقوط کنند. یماریکه ناقلان ب ییجا
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میزان و فرّار  ونیشود، اندازه قطرات، فرمولاسیم نییتع یاتیعملفاکتورهای توسط  یادیارتفاع پرواز تا حد ز

 یماریب لینناق بر مناسباندازه  در مایپس از رها شدن از هواپمه انتخاب شوند که قطرات  یطور دیبا خروجی

 .ندیفرود آ

سرعت باد و نوع  ما،یسرعت هواپ ،مه پاشیارتفاع  ترکیبی از عوامل مختلف مانند ،ییهوا پاشی هایسمدر 

)فاصله  Offset کی دیبا جهی. در نتگذاردیم ریتأث ،باد پایین دستبه  مه رطول مسافت انتشابر  ونیفرمولاس

جهت پایین دست از فاصله ( یانحراف دامنه) Offsetشود.  عملیات مه پاشی در نظر گرفته یبراانحرافی( 

 یریجلوگمه پاشی کار از رانش به خارج از منطقه هدف  نیا. شدبامی  مه پاشیشروع  نقطهیعنی وزش باد 

یعنی  نقطه پایان عملیاتاز  (یانحراف دامنه) Offset تابع دیبامه پاشی  هدف انی، نقطه پاهمچنین کند. یم

 نی. با اباشدینم Offsetنحوه محاسبه  قیدق حیتوض دستورالعمل نیاهدف  باشد. بادوزش  مخالفجهت 

 باشند. قیدقهای  Offsetقادر به محاسبه  دیبا ییواه سمپاشی دست اندرکارانحال، 

 اتیعمل ،یمنیا لیه دلانا باخذ شود. ب یکشور ییمایمجوز از مقامات هواپ دیهوا با سمپاشی اتیتمام عمل یبرا

مجهز به  ،مدرن یماهایدارد. در حال حاضر هواپ ازیدو موتوره ن یمایمعمولاً به هواپ تیدر مناطق پرجمع

استفاده از حشره  نیتوان در حیمرا  مایهواپ قیدق تیموقع نیهستند، بنابرا یجهان یابی تیموقع یها ستمیس

 کش به دقت ثبت کرد.
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 نسبت به جهت باد مایهواپعملیات سمپاشی با  ریمس -13شکل 

 

 

 یسمپاش اتینظارت بر عمل 3-6

مه مربوطه از جمله منطقه تحت  یهاکه داده موجود باشد دی)فرم گزارش روزانه( با یاتیگزارش عمل کی

پیش  یاتیو هرگونه مشکل عمل شده لیکش تحونوع و مقدار حشره ،جوی طیو زمان کاربرد، شرا خی، تارپاشی

 زات،یدر مورد عملکرد تجه لازم نکاتبررسی و توسط سرپرست  دیبا عملیاتیگزارش را نشان دهد.  آمده

 3-1 یهاوستیمعمول در پ یریگگزارش یهااز فرم ییها. نمونهشودآمده ثبت  شیها و خطرات پ یخراب

 اند.ارائه شده

 شرفتیپچگونگی و  زاتیتجه مطلوب از عملکرد یقیدق ریتصو دیبا و دولت هاسازمان یبرا یینها یهاگزارش

 برنامه ارائه دهد.

 ارزیابی 4-6

مختص حشره  یادیشود که تا حد ز یانجام م ییها کیبا استفاده از تکن یاسپر اتیعمل یاثربخش یابیارز

تحت  هستندپرواز در حال  مه پاشیکه در زمان  یو فقط حشرات اثر ابقایی ندارد ییفضا سمپاشیهدف است. 
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ها به هریشف تبدیل ای عملیاتتحت  منطقهبالغ از خارج  با ورود حشرات ن،یبنابرا. رندیگ یقرار م آن ریتأث

قبل  وفور سهیبا مقا توانیرا م سیشناحشره شاخص های .ابدی شیافزا حشره بالغ، ممکن است جمعیت شان

کرد.  یابیاز هر دو روش ارز یبیبا ترکترجیحا  ایحشرات در قفس  ریمرگ و م ای ،یسمپاشعملیات و بعد از 

محل ، جنس )از جمله اندازه مش( و شکل ریحشرات در قفس تحت تأث ریلازم به ذکر است که مرگ و م

غیر  شیافزا در نتیجه و سمپاشی ییکارا کمتر برآورد کردنآن ممکن است  امدیاست که پ قرارگیری قفس

حشرات در قفس ممکن است منجر به  یبالا ریمرگ و م زانیم گر،ید یباشد. از سو حشره کش دوزموجه 

 هدف شود. تیجمع یبر رو کارایی و تاثیراز حد  شیب نیتخم

 زاتیتجه یو نگهدار ریتعم 5-6

آموزش  زاتیروزانه تجه یو نگهدار یو مناسب و بررس منیدر مورد استفاده ا دیبا زاتیو ناظران تجه کاربران

 دیبا زین هینقل لیو وسا زاتیمنظم تجه ریو تعم سیسرو یبرا لازم یو مهارت هاکافی باشند. امکانات  دهید

به دقت  دیبا زاتیتجه کارخانه تولید کنندهخدمات  یدفترچه راهنما یها هیتوص باشد.و موجود در دسترس 

به  یابیدست لازمهشود. عملکرد کارآمد و موثر دستگاه و نگهداری  ثبت تعمیرات،و  سیسرو سوابقدنبال و 

 .است نهیعملکرد به

 ی. براباشدمی یکاف تعداد به یدکیقطعات  نیتامو  زاتیتجه به موقع دیاز خر نانیبرنامه مسئول اطم ریمد

ه فراهم شد معمولی راتیو تعم ینگهدار جهت یکاف یدکیابزار مناسب و لوازم  دیبا ،اتیعمل یدانیواحد م ره

 .باشد

 .محافظت شود صحیح به روش برای جلوگیر از آسیب ،هنگام حمل و نقلدر  زاتیتجه

 

 و دفع آفت کش ها یساز رهیخذ 6-6

 یها هیدر مکان امن و مطمئن و مطابق با توص دیبا ییمورد استفاده در مه پاشی فضا یحشره کش هاکلیه 

 پس از مه پاشی دینبا ،نشده هاستفاد و قیشوند. حشره کش رق ینگهدار تولید کنندهبرچسب درج شده در 

 ضوابطدستورالعمل ها و  مطابق دیبا یو حشره کش اضاف ی. ظروف خالیا انبار شودمانده  یدر دستگاه باق

  .تحویل داده شود ، به شکل غیر قابل استفادهقبل از دفع ظروف خالی بایدشوند.  ، دفعیمل
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 .1 مهیضم

 برنامه روزانه گزارش

 بر خودرو( شده قابل حمل و سوار زاتی)تجه
 

 ■ ختاری: 

  ■دستگاه /زاتتجهی مدل و ساخت: 

  ■السری شماره: 

  ■نازل شماره و نوع: 

 

  ■شود(: وستیشده )نقشه ممکن است پ سمپاشی منطقه شرح و محل 

 

  ■مه پاشی سرد(: /ی)مه پاشی حرارت فضایی سمپاشی نوع 

  ■در ساعت(: لومترکی) باد سرعت 

  ■(:گرادسانتی درجه) دما 

  ■نسبی رطوبت :)%( 

 ■ درخواست زمان 

 شروع: -

 :انیپا -

 :یزمان کل سمپاش -

 شده استفاده کش حشره ■ 

 نام محصول و غلظت: -

  مقدار محصول فرموله شده استفاده شده: -

  کننده: قیرق نوعرقت و  زانیم -

 : (ml/ha)میزان مصرف در منطقه هدف  -

 سمپاشی پوشش■ 

 منطقه مورد نظر )هکتار( -

 شده )هکتار(: یمنطقه سمپاش -

 اتاق: تعداد خانه/ -

 

 خودرو بر شده سوار زاتیتجه  

 در ساعت(: لومتری)ک هینقل لهوسی سرعت■ 

  :ملاحظات■ 

 

  :یسمپاش تکنیسین یو امضا نام

 : خینام و امضا و تار /سرپرست

  :ملاحظات
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 .2 مهیضم

 ینگهدارتعمیر و  سابقه
 

 
 

  ،دستگاه/زاتیساخت و مدل تجهنام: ------------------------------------ 

 السری شماره: ---------------------------------------------------- 

 

 

مجموع ساعات  تاریخ

زمان استفاده از 

 سیسرو نیآخر

 اتیجزئ

 یخراب

 :ریتعم

 ایقطعات نصب شده 

 ضیتعو

 توسط:  ریتعم

 نام و امضا
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 .3 مهیضم

 نیروت دستگاه

 عملکرد یبررس

 

 

 ..........................................: ...........................................................................................................................ختاری ■

 .............................................................: ....................................................................زاتتجهی مدل و ساخت نام، ■

 ..............................................................: ...........................................................................................السری شماره ■

 

 ...........................................................................( .............................................................ml/min) میزان خروجی■  

 هیاول -

  میپس از تنظ -

 

 

 .......................................................................................................................................................... قطرات اندازه ■

 هیاول -

 میپس از تنظ -

 

 

 :تتوضیحا –( رهیو غ یها، لوله ها، نشت لنگیش تی)وضع یکیزیف یبررس

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................... 

 

 

 .................................................................................................................................................: تعمیرکار یام و امضان

 

 .................................................................................................................................. :خیسرپرست و تار یو امضا نام


